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Horario

Viernes 9 de mayo
16:30-19:00 Aproximaciones innovativas al arte desde la ciencia: el flamenco
computacional, Pablo Rosillo

19:00-21:30 Numeros, medidas y proporciones: las matematicas en la
historia del arte, Judit Vega

Sabado 10 de mayo
09:30-12:00 ¢, Por qué el la de mi violin no suena igual que el de un oboe? La
ciencia de la musica, Jorge P. Rodriguez

12:00-14:30 Creadores de ciencia: el arte de la investigacion cientifica, Jorge
P. Rodriguez
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Reflexiones sobre la creacion cientifica



Un toque de humildad

Principio de correspondencia
(Niels Bohr, 1923)

Wikimedia Commons



17 ecuaciones que
cambiaron el mundo

Seleccion de lan Stewart

La mayoria se asocian a un
cientifico, como mucho a dos

¢Qué hubiera pasado si esos
cientificos no hubieran nacido?

¢Y si no se hubieran dedicado a la
ciencia?

En el siglo XXI, éconoceriamos estas
ecuaciones de la misma forma?
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Volvamos a Charles Darwin

“it follows that any being, if it vary however
slightly in any manner profitable to itself,
under the complex and sometimes varying
conditions of life, will have a better chance
of surviving, and thus be naturally selected”

“Se concluye que cualquier ser, si varia
aunque ligeramente de una manera
provechosa para él, bajo las complejas y
cambiantes condiciones de la vida, tendra
una mayor probabilidad de supervivencia, y
sera naturalmente seleccionado”

Wikimedia Commons



Proceso creativo de la ciencia

La ansiedad del investigador ante un laboratorio vacio

VS

La pasidn por conocer, entender y predecir



La naturaleza tiene mucha ciencia y mucho arte



Complejidad auto-organizada: bandadas de
estorninos |

https://www.youtube.com/watch?v=
V4f 1 r80RY

Jorge P. Rodriguez


https://www.youtube.com/watch?v=V4f_1_r80RY
https://www.youtube.com/watch?v=V4f_1_r80RY

Complejidad auto-organizada: bandadas de
estorninos

Modelo de Vicsek:
Aleatoriedad frente
a interacciones por
proximidad

Transicion de fase
entre desordeny
orden

https://www.youtube.com/watch?v=
R236a220Jok

Jorge P. Rodriguez



Complejidad auto-organizada: bandadas de
humanos

Puente del Milenio (Londres)

https://www.youtube.com/watc
h?v=eAXVa XWZ8

Wikimedia Commons


https://www.youtube.com/watch?v=eAXVa__XWZ8
https://www.youtube.com/watch?v=eAXVa__XWZ8
https://www.youtube.com/watch?v=eAXVa__XWZ8

Mi lupa no funciona: estructura dentro de la
estructura

Linea de costa

—— —_— —

2350 km 2775 km 3425 km

Wikimedia Commons



Mi lupa no funciona: estructura dentro de la
estructura

Copo de nieve de Koch

Wikimedia Commons



Mi lupa no funciona: estructura dentro de la
estructura

Copo de nieve de Koch

No es 1D, no es 2D, dimension de 1.26 o
Wikimedia Commons



Mi lupa no funciona: estructura dentro de |a
estructura

Wikimedia Commons



Estructura dentro de estructura, ahora
probabilidades

Distribucion normal o
Gaussiana

Probability Density
o o o
N w 4

©
—

o
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-40 -30 -20 -1o0 0 10 20 30 40
Standard Deviations from the Mean

Wikimedia Commons



Estructura dentro de estructura, ahora
probabilidades

« Data
- Fit: a =5.01,b=0.95

Ley de potencias

Terremotos, riqueza,
frecuencia de palabras...

ihasta como encontrar
aparcamiento mas rapido!
Vuelos de Lévy

Wikimedia Commons



Mi lupa no funciona: estructura dentro de la
estructura

Naturaleza caotica, el atractor de Lorenz

Wikimedia Commons




Un viaje por la historia: representaciones
cientificas con gran calidad artistica



Expediciones cientificas

Real Expedicion
Botanica de la Nueva
Granada (1783-1810)

José Celestino Mutis

Wikimedia Commons
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NATIONAL BESTSELLER
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Jvcaler Durchschnitt
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BILBUNE DR ERDORIMDE.

Verfalac

Wikimedia Commons
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Boletines meteorologicos
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Orbitales de los electrones (armonicos esféricos)




Visualizacion grafica hoy en dia
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Fig.5|Reduced Higgs boson coupling strength modifiers and their
uncertainties. They are defined as x m /vev for fermions (F = £, b, r, u) and
&y my/veyfor vector bosons as afunction of their masses m, and m,. Two fit
scenarios withk, = &, (coloured circlemarkers), or x_left free-floating in the fit
(grey crossmarkers) are shown. Loop-induced processes are assumed to have

the standard model (SM) structure, and Higgs boson decays to non-SM particles
arenot allowed. The vertical bar oneach pointdenotesthe 68% confidence

interval. The p values for compatibility of the combined measurement and the
SM prediction are 56% and 65% for the respective scenarlos. The lower panel

shows thevaluesofthe coupling strength modifiers. Thegrey arrow pointsin

the direction of the best-fit value and the corresponding grey uncertainty bar
extends beyond the lower panel range. Dataare from ATLAS Run 2.

Nature 607, 52-59 (2022)



Visualizacion hoy en dia

“Show your stripes!”

Global temperature change (1850-2024)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000




Redes complejas

Wikimedia Commons



Redes complejas

Athletics
Basketball
Cycling
Handball
« Football
« Swimming

Rodriguez, Arola, EPJ Data Sci. (2024)



Redes complejas

g | :
,,,,,,,,,,,
asaliis u| Elberd

"s-AJ‘%$E~§S

e S\
p——— ] _\\ ’ aaaaaaaaa

Sagastipean@favier Busto

Rodriguez (2023)



Sonoficacion del movimiento de animales

- S

.

Frecuencia aumenta de
oeste a este

Amplitud aumenta cuando
estan juntos

10 anos de datos de
movimiento de elefantes
marinos

https://figshare.com/articles/media/

SealSonification vO 1 wav/606247

12file=10913372 Duarte et al, Front. Mar. Sci. (2018)



https://figshare.com/articles/media/SealSonification_v0_1_wav/6062471?file=10913372
https://figshare.com/articles/media/SealSonification_v0_1_wav/6062471?file=10913372
https://figshare.com/articles/media/SealSonification_v0_1_wav/6062471?file=10913372
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iMuchas gracias!

Diapositivas disponibles en:
https://jorgeprodriguezg.github.io/resources

‘@l jorgep.rodriguez


https://jorgeprodriguezg.github.io/resources

